
Rosetta – ein 40jähriges Projekt



Rosetta

oder

Wenn alles anders ist als man sich 

vorgestellt hat..



AsteroidKomet



10 Jahre Planung

Prof. J. Geiss, 1926

Reputation
Wissen/Können
Netzwerk



Interstellares Medium – dunkle Molekülwolken

Material von (toten) Sternen



Kometen
Entstehung Kometen

Schneelinie

Kometen, Embryos 

unseres Sonnensystems



Interstellar medium

Star forming region

Protoplanetary nebula

Solar system

Evolution of life

Physikalische 
und chemische 
Bedingungen



10 Jahre Planung

10 Jahre Design / Bau

Prof. J. Geiss, 1926

Prof. H. Balsiger, 1937
1. Stelle ein Team mit den richtigen 

Kompetenzen zusammen
2. Finde das nötige Geld
3. Kombiniere die wissenschaftlichen 

Anforderungen, die Industriestandards, 
die Arbeitsweisen von internationalen 
Instituten mit den starren Regeln der 
ESA.



DPU
Digital data 

processing unit, 

Unser 386er…..! 

Und funktioniert

immer noch

DFMS
Double focussing

mass spectrometer
misst die Details der 

Gaszusammensetzung

RTOF
Reflectron Type time-of-flight-

mass spectrometer; 

hat den Überblick

COPS

COmet Pressure sensor
misst den Wind



Prof. J. Geiss, 1926

Prof. H. Balsiger, 1937

Prof. K. Altwegg, 1951

• Wissensverlust
• Zu viel Zeit für die Vorbereitung

10 Jahre Planung

10 Jahre Design / Bau

10 Jahre Flug



2. März 2004

Komet Chury

13. Januar 2003, 

Komet Wirtanen





25. 2. 2007



Graham Land, Antarktis, aufgenommen 13-Nov-2007 von der Rosetta 

Navigationskamera

2. Erdvorbeiflug: 5300 km Höhe, 13. Nov. 2007



Im Juni 2011 wurde Rosetta in den  

Winterschlaf versetzt

und am 20. 

Januar 2014….

ist Rosetta 

aufgewacht





19:19 CET

http://i1-news.softpedia-static.com/images/news2/ESA-Control-Room-Reacts-to-First-Rosetta-Signal-Photo-419295-2.jpg?1390320160


Date: 06 August 2014

Satellite: Rosetta

Depicts: Comet 67P/Churyumov-Gerasimenko

Copyright: ESA/Rosetta/NAVCAM 

Model 

……………und Wirklichkeit

Churyumov-Gerasimenko



Credit: ESA/Rosetta/MPS for OSIRIS 

Team MPS/UPD/LAM/IAA/SSO 

/INTA/UPM/DASP/IDA

Chury – das Badeentchen



Credit: ESA/Rosetta/MPS for OSIRIS 

Team MPS/UPD/LAM/IAA/SSO 

/INTA/UPM/DASP/IDA



Und gemäss den «Berner» Messungen: 

Der Komet «Chury» riecht offenbar ziemlich streng: Nach 

faulen Eiern, was auf Schwefelwasserstoff zurückzuführen 

ist, nach Pferdestall wegen Ammoniak und nach beissendem 

Formaldehyd. Diese Ausdünstung vermengt sich mit dem 

schwachen, bittermandelartigen Aroma des giftigen 

Cyanwasserstoffs, auch bekannt als Blausäure. Hinzu kommt 

noch Alkohol in Form von Methanol, ergänzt durch das 

essigähnliche Aroma von Schwefeldioxid und einem Hauch 

des süsslichen Dufts von Schwefelkohlenstoff: «Wenn wir 

all dies zusammennehmen, haben wir das Parfum des 

Kometen», 

Die Zusammensetzung des Kometeneises nach 

Wikipedia:

Wasser, Trockeneis, CO-Eis, Methan und Ammoniak





Philae





ESA/Rosetta/OSIRIS



ESA/Rosetta/MPS for OSIRIS Team MPS/UPD/LAM/IAA/SSO/INTA/UPM/DASP/IDA

ESA/Rosetta/Philae/Romap

ESA/Rosetta/RPC

Auster et al., 2015







Rosetta’s Flugbahn um Tschury



3rd body

Zentralkraft

Gas-Drag

Gravitation 

2,0+2,2

Strahlungsdruck

Kometenoberfläche

Erdoberfläche

ISS



Wo sind da die Sterne?



67P von ferne…. (Juni 15)

von sehr weit weg.. (13. Aug. 15)

Von sehr nahe (Juli 16)

Credit: ESA/Rosetta/MPS for OSIRIS Team 
MPS/UPD/LAM/IAA/SSO /INTA/UPM/DASP/IDA



Rosetta hat unser Bild von der Entstehung des 

Sonnensystems verändert



Aber:

Stammt das irdische Wasser von Kometen?

Nein!

http://www.explorit.org/astronomy/gifs/COMET.JPG
http://www.spiritone.com/~musgee/Helium.jpeg


Wir brauchen nur wenige Kometen, um die Atmosphäre (Argon) zu bringen



Können Kometen damit auch organisches Material gebracht haben?





Kometen enthalten kein Leben, 
aber

Kometen können die Entwicklung von Leben bei uns
begünstigt haben

http://www.google.ch/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCPvng_-23ccCFUxcGgodTEkCPg&url=http://bilder.4ever.eu/natur/meer-und-kusten/meer-198590&psig=AFQjCNHtAa8cav6CrnJHU3URfdlQfDrrVg&ust=1441457821833164
http://www.google.ch/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCM-Ao7Sq3ccCFQTYGgod5O0MrA&url=http://kuow.org/post/kuows-word-year-astrobiology-you-picked-it-not-us&bvm=bv.102022582,d.d2s&psig=AFQjCNHdOg6tvW5b1uixyILn1-8Wkv9iOA&ust=1441454429299825


der Mensch, die Krone der 

Schöpfung ?? 

Die Erde, das Zentrum des Universums und
Oder nur eine Erde

unter Millionen

und das irdische Leben

eine Lebensform unter

tausenden??



Auch die schönste Geschichte hat ein Ende….





10 Jahre Planung

10 Jahre Konstruktion / Bau

10 Jahre Flug

10 Jahre Datenanalyse

Prof. J. Geiss, 

1926

Prof. H. Balsiger, 

1937

Prof. K. Altwegg, 

1951
PD Dr. M. Rubin, 

1977

Die Rosetta Mission

ein 40 jähriges Projekt

Die Rosetta Mission

Teamwork!



Die grössten Herausforderungen bei 
solch internationalen, langen 
Projekten im Rahmen einer 

Organisation wie die ESA

• Verlust von Know-How

(Schlüsselfiguren werden pensioniert, wechseln die Stelle, …)

• Veraltete Technik (Computer hardware,…)

• Finanzierung (wer denkt denn heute noch langfristig, die Resultate 
kommen erst in 10-20 Jaren)



Das Erfolgsrezept von ROSINA/Rosetta

• Geduldige Geldgeber, nicht auf kurzfristigen 
Erfolg aus

• Internationale Vernetzung
• Zusammenarbeit
• Idealismus / Herzblut
• Gut ausgebildete Leute auf allen Stufen
• Liebe zum Detail, Präzision, Zuverlässigkeit
• Geduld, Geduld, Geduld….



Rosetta gilt, selbst bei NASA, als eine der drei erfolgreichsten

Missionen aller Zeiten


